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Abstract of DE1 9826560 

The apparatus has two manoeuvrable parallel 
single-tracked landing gears (1) each with vertical 
columns (6). The free ends of the columns are 
linked underneath one another using a yoke, 
which spans the space between the landing ' 
gears, which is approximately the maximum 
width of the container (14). The yoke is guided by 
raising and depressing both columns. Support 
organs for a traverse are arranged on the yoke. 
The traverse bridges the space between the 
landing gears. An end device carrier is provided, 
which links each device to a radiation apparatus' 
The radiation apparatus is adjustable and 
provides an X-ray source (13) on one side and 
receiver on the other side. 
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Apparatus used for X=ray testing content of closed carrier, e.g. container 

Description of DE1 9826560 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Uberprufung des Inhalts geschlossener 
Ladungstrager, insbesondere Container, unter Verwendung von ROntgenstrahlen. 

Sd^lSB 'iSifit A uf gabe zugrunde eine Vorrichtung zum Rontgen von Containern zu schaffen, die 
in der Lage ist, abgestellte, auch aufeinander gestellte Container an ihrem Lagerplatz anzufahren 
beziehungsweise abzufahren und dabei zu durchleuchten, insbesondere zur Oberprufung des Inhalts. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemass dadurch gelost, dass zwei lenkbare, zueinander parallel stehende 
einspunge Fahrwerke jeweils eine vertikale Saule tragen, dass die freien Enden der Saulen mittels eines 
den Abstand zwischen den Fahrwerken, der mindestens etwa der maximal mOglichen Breite eines 
Containers entspncht, uberspannenden Jochs untereinander verbunden sind, welches an den beiden 
Saulen heb- und senkbar gefuhrt ist und dass an dem Joch Tragorgane fur eine Traverse angeordnet 
sind, welche den Abstand zwischen den Fahrwerken uberspannt und die endseitigen Geratetraqer zur 
Anordnung derjenigen Gerate einer Rontgenapparatur aufweist, die als Strahlenquelle einerseits und als 
Empfangsschirm andererseits einsetzbar sind. 

Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann Reihen von gelagerten beziehungsweise gestapelten 
Containern wie em Portalhubwagen, der fur die Handhabung und den Umschlag von Containern bekannt 
ist, abfahren. Die Fahrwerke laufen beiderseits eines Containers, wobei das Joch uber die Oberseite der 
Container beziehungsweise des Containerstapels gefuhrt wird. Die beiden Saulen stehen etwa in der Mitte 
des jeweihgen Fahrwerks und stutzen die Tragorgane, welche die Traverse und damit letztlich die 
Geratetrager for die Gerate der Rontgenapparatur tragen. 

Jede Saule besteht aus einem Festabschnitt und wenigstens einem am Festabschnitt nach Art eines 
Teleskops langsverschiebbar gefuhrten Verschiebeabschnitt, wobei die Schiebeabschnitte der beiden 
Saulen durch das Joch untereinander verbunden sind. Durch Langsverschieben der Schiebeabschnitte 
gegenuber den Festabschnitten der Saulen lasst sich die Hubhohe einstellen. Insbesondere kann die 
Langsverschiebbarkeit genutzt werden, urn die Geratetrager, beziehungsweise die Strahlenquelle 
einerseits und den Empfangsschirm andererseits uber die HOhe eines oder mehrerer Container zu fuhren 
wahrend durch die Verfahrbarkeit der gesamten Vorrichtung ein Abfahren der Container in ihrer 
Langsnchtung mit der Rontgenapparatur mOglich ist. 

Die durch Langsverschieben der Schiebeabschnitte der Saule mOgliche Absenkung der Geratetrager soil 
so weit wie moglich nach unten erfolgen konnen, da Container zumeist am Lagerplatz auf dem Erdboden 
liegen, auf dem auch die Vorrichtung fahrt. Die notwendige Bodenfreiheit der Fahrwerke und die 
Dimensionierung der Langstrager der Fahrwerke, auf denen der Festabschnitt der Saule steht bewirken 
eine Begrenzung des Schiebeweges fur den Schiebeabschnitt nach unten und damit eine Beg'renzung der 
Absenkung des Geratetragers in Richtung Boden, weil der Schiebeabschnitt normalerweise nur bis zum 
Fussbereich des Festabschnittes verschiebbar ist, mit welchem dieser auf dem Lanqstraoer des 
Fahrwerkes steht. 



Urn eine Vergrosserung des Schiebeweges des Schiebeabschnittes in Richtung Boden zu ermbglichen 
ist nach einer Weiterbildung vorgesehen, dass jedes Fahrwerk im Bereich seiner Verbindung mit den ' 
zugeordneten Festabschnitten der Saulen so dimensioniert ist, dass das beidseitig entsprechende 
Ausklmkungen aufweisende zugekehrte Ende des jeweiligen Schiebeabschnittes das Fahrwerk 
ubergreifen kann. 

Urn das Fahrwerk ausreichend steif zu machen, damit es spurgetreu lauft. ist jede Saule 
rechteckprofilformig, wobei die Langsseiten der Rechtecke der fur die Saiilen verwendeten Profile parallel 
zur Langsachse der Fahrwerke ausgerichtet sind. Selbstverstandlich sind die Schiebeabschnitte ebenfalls 
entsprechende Rechteckprofile, mit solchen Abmessungen, dass sie die Festabschnitte in sich 
aufnehmen, beziehungsweise die Innenoberfiache jedes Schiebeabschnittes mit entsprechenden Gleit- 
und Fuhrungselementen auf den Aussenoberflachen jedes Festabschnittes gefuhrt ist 
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Die Tragorgane sind vorzugsweise an dem Joch angeordnet. Tragorgane konnten jedoch auch an den 
teleskopierbaren Teilen der Saulen, den Schiebeabschnitten, angeordnet sein 

S« S a !r T l P rt UrWeiten d f r Vo/richtung ermOglichen es, die Traverse dicht an die Saulen zu bringen so 
t% [ 9 k 9a K e re ' at ^ ^ e Hebelarme darstellende Kraglager an den Saulen, vorzugsweise an 
dem Joch anbnngbar sind. Insbesondere bei einer schmaleren, nur unwesentlich uber einl 

«S? a i n rhih re , ^^J? 61 ? 6 ?P urweite der Vorrichtung sind jedoch weiter vorkragende Tragorgane 
erfo derhch well die Gerate der Rontgenapparatur, namlich Sender und Empfanger, einen vorbestimmten 
22SSr Z? h f e " mus * en - damit der Strahlenbereich weit genug auffachern kann. Fur den Fa! 

2 1h ,h a x 2W ' SChen d * en Ger3ten 2U gewissen Vor stehungen uber die Spurweite hinaus zwingt ist' 
es mogl.ch, als Tragorgane etwa waagerecht und parallel zueinander ausgerichtete Kraqarme 
vorzusehen, die die Gerate so halten, dass sie sich hintereinem Ende der Vorrichtung befinden also 
praktisch, je nach Fahrtrichtung, hinter oder vor den Fahrzeugen. Dadurch wird ein Vorstehen uber die 
Spurweite hinaus umgangen. 

Die Ausladung der Kragarme hat auch noch den Vorteil, dass die Strahlenbelastung einer 
Bedienungsperson fur die Vorrichtung mOglichst gering ist, wenn sich die Bedienungsperson am 
entgegengesetzten Ende der Vorrichtung befindet. Da durch die Ausladung Biegemomente entstehen 
konnen an dem Joch an seiner den Kragarmen mit den Geratetragern abgekehrten Seite Plattformen ' 
angeordnet werden, welche zum Beispiel die Einrichtung zur Bedienung, Steuerung beziehungsweise 
Energieversorgung der Rontgenapparatur sowie ggf. eine Bedienerkabine tragen. Diese Einrichtungen an 
den Plattformen bilden em Gegengewicht zu den Kragarmen, so dass mit einseitigen Biegebelastunqen 
der Saulen nichtzu rechnen ist. 

Jeder Kragarm ist mit Vorteil als ein Stabwerk ausgebildet, urn zum einen das Gewicht des Kragarms zu 
reduzieren und zum anderen eine ausreichend steife Stahlkonstruktion bereitzustellen Die Traverse mit 
den Geratetragern kann an den Tragorganen, z. B. an der Spitze der Kragarme, urn eine horizontale 
Achse drehbar gelagert sein, derart, dass sich der Schwerpunkt der Geratetrager mit den davon 
getragenen Geraten in einem Abstand zum Drehpunkt hinter dem freien Ende der Tragorgane bzw 
Kragarme befindet. Mit besonderem Vorteil kann dann wenigstens eine einer Drehung entgegenwirkende 
Abstutzung zur zugeordneten Saule beziehungsweise zum Joch vorgesehen sein, in die sich auch ein 
Schwingungsdampfer, z. B. ein Dampfungsglied, integrieren lasst, welches vermeidet dass sich 
Beschleunigungskrafte in einem Pendeln der Gerate auswirken. Eine Abstutzung kann z B wenigstens 
eine bei Drehung auf Zug beanspruchte Verbindungsstange zur zugeordneten Saule bzw zum Joch 
umfassen, die mit wenigstens einem Dampfungsglied ausgerustet ist. 

Selbstverstandlich kann jedes Tragorgan, insbesondere jeder Kragarm, auch durch ein Stabwerk mit 
Gelenkgliedern gebildet sein, das mit entsprechenden Arbeitszylindern ausgerustet ist die dann ein 
zwangsweises Drehen des Geratetragers urn den vorgenannten Drehpunkt ermOglichen Durch 
entsprechende Steuer- und Regelorgane konnten die Gerate in vorbestimmte Positionen gefahren 
werden, mdem Arbeitszylinder oder dergleichen Antriebsmittel entsprechend aus- oder einqefahren 
werden. 3 



Das Stabwerk fur einen Kragarm kann auch so ausgebildet sein, dass ein einem Parallelogrammlenker 
ahnhches Gebilde vorliegt, mit dem sich der Geratetrager ebenfalls noch gegenuber der Saule parallel zur 
Langsrichtung der Saule und damit hOhenmassig verstellen lasst. 

Ein besonderer Vorteil dererfindungsgemassen Vorrichtung ist auch dadurch gegeben, dass sie aus 
rasch und emfach montierbaren beziehungsweise demontierbaren Baugruppen und Bauteilen besteht 
was insbesondere ein Verschiffen der Einzelteile erleichtert. Baugruppen sind zum Beispiel die Saulen 
die Fahrwerke, das Joch, die Kragarme usw. 

Urn wahrend des Betriebs der Vorrichtung Rontgen-Streustrahlungen zu verhindern, weist die Vorrichtung 
eine Einrichtung zur Abschirmung auf. Die Abschirmung deckt vorbestimmte Bereiche eines Containers 
beiderseits derzwischen Sender und Empfanger der Rontgenapparatur verlaufenden Strahlenebene bzw 
Strahlenscheibe ab, die durch das Auffachern der vom Sender abgestrahlten Strahlenenergie gebildet ist 
Beispielsweise kann die Einrichtung zur Abschirmung eine Haube sein, die uber einen Container stulpbar 
ist. Die Haube weist einen der Strahlenebene bzw. Strahlenscheibe entsprechenden Spalt auf so dass im 
Spaltbereich freier Strahlendurchgang gewahrleistet ist. 

Die Haube ist mit Vorteil als Tunnelhaube ausgebildet. Dabei ist die Ausgestaltung derart getroffen, dass 
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bewegbaMst 3Ube 2USammen mit der Vorric ^ng Qber einen zu OberprOfenden Container hinweg 
dS^I^Z^ SP" abSChirmendem Material in F °™ ™ fatten, Matten Oder 

t?th b Hl C r h j mein hi ChtUn9 ¥ mit Fahrwerken ausgerustet. Sie kann separat verfahren werden bzw im 
SSS h Vornchtung auch zusammen mit der Vorrichtung. Jede Abschirmeinrichtung kann als 
aSSJ^^TT « r,eb Und ? gener Steuerun 9 ausgebildet sein. Es ist jedoch auch moglich die 
wSh?pn?Hi r 9 k d '! Z ' B - au5 L mehreren zusammengekuppelten Tunnelhauben bestehen kann. 
wahrend des Betriebes der einen Container abfahrenden Vorrichtung mitschleppen zu lassen Da es 
jedoch konstruktive Probleme aufwirft, die Vorrichtung so zu gestalten, dass sie zusatzlich noch die 
21 3' f " Abschirmeinrichtungen tragen kann, die mehrere Tonnen Blei umfassen kOnnen ist 
die Ausbildung der Abschirmeinrichtung als sog. Selbstfahrer von Vorteil. 

Antriebe und Steuerungen, bzw. Lenkungen der Abschirmeinrichtung bzw. einzelner Tunnelhauben 
konnen mittels emer geeigneten Einrichtung zur Synchronisation wahrend des Betriebes derart 
aufeinanderabgestimmt, bzw. aneinander angepasst werden, dass eine vollkommen gleichformiqe 
Fahrweise samtlicher Fahrwerke erreicht wird. Dabei ist die Synchronisation mit Vorteil derart 
vornehmbar, dass nicht nur die einzelnen Tunnelhauben gleichformig fahren, sondern zugleich auch 
deren Fahrbewegung vollkommen synchron mit der Fahrweise der Vorrichtung ist welche die die 
Container abtastende Rdntgenapparatur mit sich fohrt. 

ZurVerbesserung der Abschirmwirkung sind die WandejederTunnelhaube auf derdem Empfanqsschirm 
der Rontgenapparaturzugekehrten Seite der jeweiligen Tunnelhaube mittels abschirmender SchQrzen 
nach unten verlangerbar. Mit den Schurzen wird erreicht, dass eine abschirmende Wirkung auch im 
Bereich der fur das Fahren erforderlichen "Bodenfreiheir gegeben ist. Es ist dies insbesondere der 
Bereich zwischen den Fahrwerken, der einerseits unten durch die Fahrbahnoberflache begrenzt wird 
andererseits oben durch die untere Kante der jeweiligen Wand einer Tunnelhaube. 

Mit besonderem Vorteil ist eine Betatigungseinrichtung for jalousieartig ausgestaltete Schurzen 
vorgesehen, mittels der die Schurzen in eine jeweils vorbestimmbare Abschirmposition bewegt werden 
kann So kann jede SchCirze z. B. lotrecht beweglich in entsprechenden Fuhrungen an einer Tunnelhaube 
gefuhrt sein, wobei wenigstens ein Antrieb for eine Verschiebebewegung entlang der FOhrungen 
vorgesehen ist. Jede SchOrze kann eine Platte aus abschirmendem Material, z. B Blei sein die in 
entsprechenden SeitenfOhrungen lotrecht heb- und senkbar gehalten ist. 

Jeder Antrieb ist mit Vorteil ein Arbeitszylinder. Auch andere Antriebe, z. B. Hubwinden mit Zahnstanqen - 
seilen, -ketten Oder dergleichen sind mOglich. ' 

Die wahrend des Betriebes zwischen Sender und Empfanger der Rdntgenapparatur stehende 
Strahlenscheibe bzw. Strahlenebene verlauft durch einen entsprechenden Schlitz in der 
Abschirmeinrichtung. Zweckmassigerweise ist der Schlitz gebildet durch eine Trennfuge zwischen zwei im 
Tandem" hintereinander fahrenden Tunnelhauben. In Bereichen, die der Trennfuge benachbart sind ist 
die Gefahr des unerwOnschten Austretens von Streustrahlungen am grossten. Dort bedarf es ausreic'hend 
sicherer Abschirmwirkung, weshalb dort die Dicke bzw. Starke des abschirmenden Materials am grossten 
gehalten ist. Die durch solche Materialanhaufung bedingte Gewichtszunahme erfordert eine 
entsprechende Tragfahigkeit der Fahrwerke und demzufolge ist bei der erfindungsgemassen Vorrichtung 
vorgesehen, dass das Fahrwerk jeder Tunnelhaube im Bereich des durch die Dimensionierung der 
abschirmenden Wande grdssten Eigengewichtes Mehrfachachsen- Anordnungen aufweist. 

Zwar waren auch Zwillingsrader auf jeweils einer Achse for eine Erhdhung der Tragfahigkeit durchaus 
ausreichend, jedoch ist bei derartigen Fahrwerken deren Spurweite letztendlich in unerwOnschter Weise 
verkleinert. 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung, aus denen sich weitere erfinderische Merkmale ergeben sind in der 
Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer ersten AusfOhrungsform der Vorrichtung in abqesenkter 
Betriebsstellung, 
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Fig. 2 eine schematische Seitenansicht der Vorrichtung gemass Fig. 1 in angehobener Betriebsstellung, 

Fig. 3 eine schematische Frontansicht der Vorrichtung gemass Fig. 2, 

Fig. 4 eine schematische Ansicht der Heckseite der Vorrichtung gemass Fig. 2, 

Fig. 5 die Seitenansicht einer weiteren Ausgestaltungsmdglichkeit der Kragarme der Vorrichtung gemass 



Fig. 6 eine schematische Frontansicht einer Vorrichtung gemass einer zweiten Ausfuhrung, 

Fig. 7 eine schematische Draufsicht der in Fig. 6 dargestellten Vorrichtung, 

Fig. 8 eine schematische Seitenansicht eines Tragorgans fur die Traverse mit Geratetragern, 

Fig. 9 eine schematische Frontansicht der in Fig. 6 bereits angedeuteten Abschirmeinrichtung, 

Fig. 10 die schematische Seitenansicht der Abschirmeinrichtung und 

Fig. 11 eine schematische Obenansicht der Abschirmeinrichtung gemass Fig. 10. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform der Vorrichtung in einer 
Seitenansicht. Ein einspuriges Fahrwerk 1 umfasst einen in der Mitte gekropften FahrwerkstrSger 2 sowie 
Vorderrad 3 und Hinterrad 4. Mit 5 ist eine vor die Stirnseite des Fahrwerktragers 2 an der Vorderseite der 
Vorrichtung gesetzte Fahrerkabine bezeichnet. 

Etwa in der Mitte des Fahrwerktragers 2 steht eine vertikale Saule 6, die aus einem inneren Festabschnitt 
7, der fussseitig mit dem Fahrwerkstrager 2 verbunden ist und einem ausseren Schiebeabschnitt 8 
besteht, wobei der Festabschnitt 7 in den Schiebeabschnitt 8 aufgenommen ist und der Schiebeabschnitt 
8 mit geeigneten Antriebsmitteln in Langsrichtung des Festabschnittes 7 gefuhrt verschiebbar ist. 

EinalsTragorgandienenderKragarm9isthieralsStabwerkmitdenStaben 10 und 11 ausgebildet Das 
freie Ende des hier sichtbaren Kragarms 9 tragt eine Traverse 12 zur Anordnung der Gerate einer 
Rontgenapparatur, namlich der hier sichtbaren Strahlenquelle 13 einerseits und des hier nicht sichtbaren 
weii auf deranderen Seite des zu prufenden Containers 14 liegenden Empfangsschirms 24 andererseits ' 

Die Traverse 12 ist an der Spitze der Kragarme 9 urn eine horizontale Achse 15 drehabr gelagert, wobei 
wenigstens eine bei Drehung ausschliesslich auf Zug beanspruchte Verbindungsstange 16 zur 
zugeordneten Saule 6 vorgesehen ist. Die Verbindungsstange 16 kann mit einem Dampfungsglied 17 
ausgerustet sein. 

An der dem Kragarm 9 mit den Geratetragern 22, 23 abgekehrten Seite weist die Vorrichtung eine von der 
Saule 6 vorragende Plattform 18 auf, welche die Einrichtung 19 zur Bedienung, Steuerung 
beziehungsweise Energieversorgung der am freien Ende der Kragarme 9 gehaltenen Rontgenapparatur 
tragt, sowie eine Bedienerkabine 20. 

Die Fahrerkabine 5 kann auch entfalien und mit in die Bedienerkabine 20 integriert sein beziehungsweise 
kann umgekehrt, die Bedienerkabine 20 in die Fahrerkabine 5 integriert werden. 

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung gemass Fig. 1 in einer Betriebsposition, bei der das Schiebeteil 8 der Saule 6 
gegenuberdem Festteil 7 nach oben ausgefahren ist. Durch strichpunktierte Linien sind die Umrisse von 
zwei aufeinanderstehenden Containern 14, 14' bezeichnet, so dass in dieser Betriebsposition mit der 
Rontgenapparatur, von der hier wiederum nur die Strahlenquelle 1 3 sichtbar ist, auch der obere Container 
14' abgefahren werden kann. 

Fig. 3 zeigt eine Ansicht der Vorrichtung gemass Fig. 2 von vorn. Gleiche Bauteile sind mit gleichen 
Bezugszahlen bezeichnet. Fig. 3 verdeutlicht insbesondere, dass die freien Enden der Saulen 6 
beziehungsweise 6' mittels eines Abstand zwischen den Fahrwerken 1 und V, der etwa der maximal 
moglichen Breite eines Containers 14 beziehungsweise 14' entspricht, Qberspannenden Jochs 21 
untereinander verbunden sind. 
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Sh-iSS? A ? SiCht d6r Vorrichtun 9 gemass Fig. 2 und 3, von deren Heckseite aus gesehen die der 
SzSe! entgegen9esetzt ist - Gleiche Bau »ei'e sind wiederum mit gleichen Bezugszahlerl ' 



Fig 4 verdeutlicht insbesondere die Ausgestaltung der Traverse 12, die endseitiq Geratetraaer 22 23 
1™?Z~ZT£ de 2 eni 9 en t Gerate e ^r Rdntgenapparatur, die als StrahtenqueSe 3 und al ' 
Ernpfangsschirm 24 andererse.ts einsetzbar sind. Der von der Strahlenquelle 1 3 abgehende gefacherte 
Strahl ist durch stnchpunktierte Linien 25 angedeutet. 9 geracnerte 

Fig. 5 zeigt eine zweite Ausfuhrungsmoglichkeit fur den Kragarm 9 mit dem Geratetrager 22 an der 
Ih! V r ! rS f \ B e> d 'esem Ausfuhrungsbeispiel umfasst das Stabwerk einen unteren Lenker 26 sowie einen 

, ker2 L d ' e "r? ' hre u n Anlenk P unkten an einem die Traverse 12 haltenden Kopf 28 ein 
Paral elogramm bilden Der obere Lenker 27 ist wiederum mit einem Dampfungsglied 1 7 ausgerustet die 
JnLt tT tie ™ de H Dam P D ^9seinrichtung ausgebildet ist. Ein Diagonatetab 29 ist als Arbeitszyl nder 
ausgebildet so dass durch Betatrgen sowohl der detektierenden Dampfungseinrichtung als auch des 
Arbertszylinders des D.agonalstabes 29 eine Verschwenkung des Geratetrlgers 22 und auch ein Heben 
und Senken, jeweils in Richtung der hier gezeigten Doppelpfeile moglich ist 

Sil 2e i 9t Tf sch f ma 4 tis p he u Fr o n tansicht einer Vorrichtung gemass einer zweiten Ausfuhrungsform 
Gleiche Bautei e sind mit gleichen Bezugszahlen bezeichnet. Ebenso, wie es auch die Fig 4 bereits ' 
verdeutlicht, bi Iden die beiden Fahrwerke 1, 1" mit den Saulen 6, 6' und dem oberen, die Saulen 6 6' 
verbindenden Joch 21 einen portalahnlich ausgebildeten Wagen. Mit nach vorn aus derZeichnungsebene 
vorkragenden Tragorganen von denen hier nur das rechte Tragorgan 30 sichtbar ist, ist vor dem Joch 21 
die Traverse 12 geha ten. An der Traverse 12 ist links der Geratetrager 22 gehalten, an dessen unterem 
freien Ende die Strahlenquelle 13 einer Rdntgenapparatur hangt. 

Der dem Tragorgan 30 zugekehrte Abschnitt der Traverse 12 weist den Geratetrager 23 auf der hier 
gegenuber der Ausfuhrungsform gemass Fig. 4 wesentlich verkurzt ist und an den der Empfangsschirm 
24 der Rontgenapparatur geflanscht ist. Der Bereich der von der Strahlenquelle gesendeten 
Strahlenscheibe bzw. Strahlenebene ist wieder durch die strichpunktierten Linien 25 angedeutet. 

Aufgrund der vergrOsserten Spurweite der Vorrichtung kann unter dem durch Joch 21 Saulen 6 6' und 
Fahrwerke 1, 1' gebildeten Portalwagen, also innerhalb der Spurweite der Vorrichtunq eine 
Abschirmeinrichtung 31 fahren. 

Die Abschirmeinrichtung 31 umfasst einen bzw. mehrere Container 14, 14' abdeckende Tunnelhauben 32 
32 deren Wande wenigstens bereichsweise mit Verkleidungen aus ROntgenstrahlungen abschirmenden ' 
Material versehen sind. In Fig. 6 ist die Tunnelhaube 32 im Umriss mit ihrer linken Seitenwand 33 rechten 
Seitenwand 34 und oberen Deckwand 35 durch strichpunktierte Linien 25 angedeutet. Als abschirmendes 
Material kann Blei in Form von Platten, Matten Oder dergleichen verwendet werden. 

Das Eigengewicht der Abschirmeinrichtung 31 ist erheblich. Damit die Vorrichtung selbst diese zusatzliche 
Belastung durch das Eigengewicht einer Abschirmeinrichtung 31 nicht zu tragen hat ist die 
Abschirmeinrichtung 31 wiederum mit Fahrwerken 111 bzw. 1 1 V ausgerustet. Jede Abschirmeinrichtung 
31 ist damit em Selbstfahrer, der uber eigenen Antrieb und separate Steuerung verfQgt Es ist eine nicht 
weiter dargestellte Einnchtung zur Synchronisierung der Fahrweisen der Vorrichtung und der 
Abschirmemrichtungen 31 vorgesehen, so dass die Abschirmeinrichtungen 31 vollkommen synchron und 
parallel mit der Vorrichtung verfahren werden kann. Wie Fig. 6 verdeutlicht, fahrt die Vorrichtung und 
gleichzeitig auch die Tunnelhauben 32, 32' der Abschirmeinrichtung 31 im Betrieb zur Oberprufunq des 
Inhaltes des Containers 14 diesen Container 14 in Langsrichtung ab. 

Zumindest dem Empfangsschirm 24 der Rontgenapparatur unmittelbar benachbarte untere Wandbereiche 
jeder aus den Wanden 33, 34, 35 gebildeten Tunnelhaube sind mittels lotrecht beweglicher 
abschirmender Schurzen 36 veriangerbar. Jede Schurze 36 ist eine in lotrechten Fuhrungen gefuhrte 
Platte 37, 37". Jeder Schurze 36 ist wenigstens ein Antrieb fur eine Verschiebebewegung entlang der 
Fuhrungen zugeordnet. In Fig. 6 ist eine nach unten abgesenkte Schurze mit 36 bezeichnet Eine in 
Fahrposition der Vorrichtung gehobene Schurze ist mit 36' bezeichnet. Als Antriebe fur das Heben und 
Senken der Schurzen 36 sind Arbeitszylinder vorgesehen, die hier nicht weiter dargestellt sind. 

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht der Vorrichtung gemass Fig. 6. Gleiche Bauteile sind mit gleichen 
Bezugszahlen bezeichnet. In Fig. 7 ist auch das zweite Tragorgan 30' fur die Traverse 12 sichtbar. Fig. 7 
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T^^SS'^Si^^i Abschirmeinrichtung 31 aus zwei getrennten hintereinander fahrenden 

™7 n 32, 32 besteht. An den einander zugekehrten Endseiten sind die Tunnelhauben 32 32' 
abgesch agt, und in e.nem derartigen Abstand zueinander gehalten, dass in dem Spalt 1 37 die am Joch 
ab b lwe a gSiIt raVerSe 12 ^ ^ ^ daVOn 9etragene Rent 9 e -pparatur frei ^S^^ 

!' ne Slf ™ atl '?. che Seitenansicht eines Tragorgans 30 fur die Traverse 12 dargestellt welche 
die Geratetrager halt Die Traverse 12 ist wiederum endseitig mit einem Kopf 28 versehen der n eTnem 

f ; D , ie 12 mit dem Kopf 28 und dem Hebelarm38 ist in einem hie 

schematise* angedeuteten Drehlager 39 urn eine parallel zur Mittellangsachse der Traverse 12 

llnln! * e ?1 e J 5 dr6hbar 9elagert - Scnwin 9^gen der Geratetrager 22, 23, die an der Traverse 12 
abgehangt sind, fuhren zu einer pendelnden Bewegung der Traverse 12 urn die Drehachse 15. 

Zwischen dem Hebelarm 38 und dem Tragorgan 30 sind, wie hier angedeutet, Dampfungsglieder 17 bzw 
HPhSl e h W « ch f e / e "f ls ch w ''ng^gen der Traverse 12 bzw. die daraus resultierenden Hebelkrafte 
des Hebelarms 38 auf die Dampfungsglieder 17, 17' dampfen. 

In Fig. 9 istnoch einmal eine schematische Frontansicht einer Abschirmeinrichtung 31 dargestellt Gleiche 
Bauteite sind mit gleichen Bezugszahlen bezeichnet. Die Ausfuhrung gemass Fig. 9 verdeutlicht dass 
obere Holme, welche die Deckenwand 35 einer Abschirmeinrichtung 31 bilden, aus ineinander ' 
yerschiebbar gefuhrten Holmabschnitten bestehen, so dass eine Spurweitenveranderung durch 
teleskopartige Verlangerung oder Verkurzung moglich ist. Die Schurze 36 ist in mittlerer Stellunq 
gezeichnet. Sie kann noch weiter angehoben oder abgesenkt werden. 

Fig. 10 zeigt eine Ausfuhrung der Abschirmeinrichtung 31 in einer schematischen Seitenansicht Die 
Abschirmeinrichtung 31 besteht aus zwei hintereinander fahrenden Tunnelhauben 32 32' die selbstandiq 
getrennt fahren und dabei einen Abstand zueinander einhalten, welcher dem freien Spalt 137 entspricht 
in welchem die Rontgenapparatur ihre Arbeitspositionen abfahren kann. 

Zum Verstellen der Spurbreite mittels der in Fig. 9 dargestellten Holmabschnitte im Bereich der Deckwand 
35 sind die hier angedeuteten Hydraulikzylinder 40 vorgesehen. 

Da die abschirmenden Wande jeder Tunnelhaube 32, 32' der Abschirmeinrichtung 31 in Bereichen die 
der Rontgenanlage in Betrieb benachbart sind, d. h. in dem Spalt 137 benachbarten Bereichen dicker 
sind als in entfernteren Bereichen, ist dort die Gewichtsbelastung der Fahrwerke der Tunnelhauben 32 
32 erheblich. Die Fahrwerke der Tunnelhauben 32, 32' sind in den Bereichen der durch die 
Dimensionierung der abschirmenden Wande grossten Eigengewichtes in Mehrfachachsen-Anordnungen 
ausgebildet, wie es in Fig. 10 dargestellt ist. Die dem Spalt benachbarten Fahrwerke sind als 
Doppelachsen-Fahrwerke ausgebildet. 

Fig. 1 1 zeigt eine schematische Draufsicht der aus zwei Tunnelhauben 32, 32' bestehenden 
Abschirmeinrichtung 31 , mit dem zwischenliegenden Spalt 137. Die for die Spurweiteneinstellung jeder 
Tunnelhaube vorgesehenen Hydraulikzylinder sind wieder mit 40 bezeichnet. Die Kolbenstangen der 
Zylinder 40 sind bei diesem Ausfohrungsbeispiel maximal ausgefahren, so dass die maximal moqliche 
Spurweite der Tunnelhauben 32, 32' eingestellt ist. 

Arbeitszylinder zum Heben und Senken derSchurzen 36 sind hier angedeutet und mit 41 bzw 41* 
bezeichnet. 

Die Deckwand 35 besteht, wie es hier verdeutlicht ist, aus Bleiplatten, die verhindern, dass Streustrahlung 
auch nach oben aus den Tunnelhauben 32, 32' bzw. der Abschirmeinrichtung 31 austritt. 
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Apparatus used for X=ray testing content of closed carrier, e.g. container 

Claims of DE1 9826560 

1. Vorrichtung zur Oberprufung des Inhalts geschlossener Ladungstrager, insbesondere Container unter 
Verwendung von Rontgenstrahlen, dadurch gekennzeichnet • ^esonaere container, unter 

T^7r^Ti 3 lV U f nand 5 P ara i lel gehende einspurige Fahrwerke (1, 1') jeweils eine vertikale Saule 
(6 6 ) tragen dass die fre.en Enden der Saulen (6, 6') mittels eines den Abstand zwischen den 
Fahrwerken (1, 1 ), der mindestens etwa der maximal mOglichen Breite eines Containers (14 14') 
entspncht uberspannenden Jochs (21) untereinander verbunden sind, welches an den beiden Saulen (6 

X Tt'JtZtTl * M ' St l! nd ? S8 e an dem Joch (21) Tra 9 or 9 ane ft* eme Traverse (12) angeordnet 
sind welche den Abstand zwischen den Fahrwerken (1, 1') Gberspannt und die endseitig Geratetrager 
(22, 23) zur Anordnung derjenigen Gerate einer Rontgenapparatur aufweist, die als Strahlenquelle (13) 
einerseits und als Empfangsschirm (24) andererseits einsetzbar sind. 

*)2i^^ gekennzeichnet, dass jede Saule (6, 6') etwa in der Mitte des 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass jede Saule (6 6') aus 
einem Festabschnitt (7, 7') und wenigstens einem am Festabschnitt (7, 7') nach Art eines Teleskops 
langsverschiebbar gefuhrten Schiebeabschnitt (8, 8") besteht, wobei die Schiebeabschnitte (8 8') der 
beiden Saulen (6, 6') durch das Joch (21 ) untereinander verbunden sind. 

4 Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Fahrwerk (1, 1') im Bereich seiner 
Verbindung m.t den zugeordneten Festabschnitten (7, 7') der Saule (6, 6') so dimensioniert ist, dass das 
beidsertig entsprechende Ausklinkungen aufweisende zugekehrte Ende des jeweiligen Schiebeabschnitts 
(8, 8 ) das Fahrwerk ubergreifen kann. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass jede Saule (6 6') 
rechteckprofilformig ist. 1 K ' ' 

6. Vorrichtung nach den AnsprOchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragorgane etwa 
waagerecht und parallel zueinander ausgerichtete Kragarme (9) sind. " 

T Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Joch 
£ L an S6 A n ^ r den Kra 9 armen ( 9 ) mit der > Geratetragern (22, 23) abgekehrten Seite eine vorragende 
Platform (18) angeordnet ist, welche die Einrichtung (19) zur Bedienung, Steuerung bzw 
Energieversorgung der Rontgenapparatur sowie eine Bedienerkabine (20) tragt. 

8^ Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Kraqarm 
(9) als em Stabwerk ausgebildet ist. y 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Traverse (12) mit 
den Geratetragern (22, 23) an den Tragorganen urn eine horizontale Achse (15) drehbar gelagert ist und 
dass wenigstens eine einer Drehung entgegenwirkende Absttitzung zur zugeordneten Saule bzw zum 
Joch vorgesehen ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die AbstOtzung Schwinqunasdamofer 
aufweist. " ^ 

11. Vorrichtung nach den Anspruchen 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine AbstOtzung 
wenigstens eine bei Drehung urn die horizontale Achse (15) beanspruchte Verbindung zur zugeordneten 
Saule (6, 6') bzw. zum Joch (21) umfasst, die mit wenigstens einem der SchwingunqsdamDfer dienenden 
Dampfungsglied (17, 17') ausgerOstet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie weniqstens eine 
Abschirmeinrichtung (31 ) fur R6ntgenstrahlung aufweist. 
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^ISS^^T^ l 2, dadUrCh gekennzeichnet, dass jede Abschirmeinrichtung (31) eine 
Container (14, 14 ) abdeckende Tunnelhaube (32, 32') ist, deren Wande (33 34 35) zumindest 
bere.chswe,se m.t Verkleidungen aus Rontgenstrahlen abschirmendem Material versehen sind 

It^nTiZlTu ^ s P' uch J 3 - dadurch gekennzeichnet, dass das abschirmende Material Blei in 
f-orm von Platten, Matten oder dergleichen ist. 

l^nlt [m9 na c h ? nspi L u ?« h \l' dadurch 9ekennzeichnet. dass jede Abschirmeinrichtung (31 ) mit 
wenigstens einem Fahrwerk (1, 1') ausgerustet ist. 

c 6 „y« rr L ChtUn9 t naCh Ans P ruch 15 - dadurcn gekennzeichnet, dass jede Abschirmeinrichtung (31) als 
Selbstfahrer mit eigenem Antrieb und separater Steuerung ausgebildet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass for den gemeinsamen Fahrbetrieb mit 
der selbstfahrenden Abschirmeinrichtung (31) eine Einrichtung zur Synchronisierung der Antriebe und 
Steuerungen vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach den AnsprQchen 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest dem 
Empfangsschirm (24) der Rontgenapparatur unmittelbar benachbarte untere Wandbereiche jeder 
Abschirmeinrichtung (31) mittels lotrecht beweglicher abschirmender Schurzen (36) verlangerbar sind. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass jede Schurze (36) in lotrechten 
Fuhrungen gefiihrt ist und dass jeder Schurze (36) wenigstens ein Antrieb fur eine Verschiebebewequnq 
entlang der Fuhrungen zugeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Antrieb ein Arbeitszylinder (40) 

?.V Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass abschirmende 
Wande (33, 34, 35) jeder Tunnelhaube (32, 32') der Abschirmeinrichtung (31) in Bereichen die der 
Rontgenanlage im Betneb benachbart sind, dicker sind als in entfernten Bereichen. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Fahrwerk (1 1') jeder 
Tunnelhaube (32, 32') der Abschirmeinrichtung (31) in Bereichen des durch die Dimensionierung der 
abschirmenden Wande (33, 34, 35) grossten Eigengewichts Mehrfachachsen-Anordnungen aufweist. 
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